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1 INTRODUGCAO

O presente documento corresponde ao Volume Il - ESTUDO FITOSSANITARIO, que é parte
integrante do Projeto de Requalificag@o do Parque Manuel de Braga.

O Parque Manuel Braga, em Cecimbra, € um parque urbano / jardim pablico construido nos
anos 20 do século XX, sob um plano de ajardinamenio concebido pelo paisagista Jacintho de
Mattos, cujo desenho se mantem até hoje.

Figura 1.1 — Parque Manuel Braga, Coimbra

A sua arborizagdo € o elemento estruturador
deste espaco, constituida por centenas de
espécir'nes arbéreos de médio e grande porte, de
que se destacam os alinhamentos de platanos
(Platanus orfentalis var. acerifolia) e de tilias
(Tilia tomentosa), para além de exemplares
hotaveis como o monumental cipreste-do-
Bucaco (Cupressus lusifanica) implantado no
canto Este do Parque.

Figura 1.2 — Parque Manuel Braga, Coimbra

AQUALOGUS Estudo elaborado em colaborag&o com



Y .

Uma parte dos elementos deste frondoso conjunto arboreo evidencia diversos graus de
decadéncia, encontrando-se desde individuos aparentemente pouco afetados até exemplares
em avangado estado de degradacdo. A presenga de extremidades secas nos ramos mais
altos da copa, de ramos mortos no seu interior e de carpéforos de fungos lenhivoros s&o
indicadores claros de fragilidade fitossanitéaria. Mas o defeito que mais se destaca so as
podriddes de lenho guase omnipresentes nos exemplares das espécies de folha caduca,
sujeitas no passado a podas drasticas, defeitos estes que comprometem a sua estabilidade
biomecénica.

O objetivo deste estudo foi avaliar as condigSes fitossanitarias em que se encontra o
patriménio arbéreo existente no Pargue, analisando individualmente a vitalidade das arvores
e as suvas condigbes estruturais/biomecanicas, como instrumento de apoio ao
desenvolvimento de uma estratégia de preservagio efou substituicio do patrimonio arbéreo
no pargue. Este estudo pretendeu ainda criar uma ferramenta dindmica para a gestéo do
patriménio arbdreo do Parque Manuel Braga, baseada num Sistema de Informagéo
Geografica (SIG) onde ficou registada teda a informag&o agora recolhida.

Os trabalhos de campo foram realizados entre 28.03 e 04.08.2017

Figura 1.3 — Parque Manuel Braga, Coimbra

N |



& 7730547
Projeto de Requalificagao do Parque Manuel Braga
Parte | — Parque Manuel Braga
Projeto de Execugao — Reviséo A
Volume Il — Estudo Fitossanitario

2 METODOLOGIA UTILIZADA

Foram observados individualmente todos os exemplares arborescentes atualmente presentes
(Arvores e palmeiras), bem como as cicas, estas ultimas porque aparecem incluidas ne
patriménic arboreo do Parque em trabalhos anteriores (Cergjeiro, 2005 e Gaspar, 2006), e a
cada um foi atribuido um ndmero sequencial,

Foram identificados os nomes dientifico’ e comum? da espécie e marcada a sua focalizagdo
ho Desenho 6 - Planta Identificativa da Vegetagdo Arbérea Existente (Volume [l - Pegas
Desenhadas)®, desenho esse que devera ser lido em conjunto com a respetiva Tabela de
Atributos, anexa ao presente relatorio. Com este Sistema de Informagée Geografica
pretendeu-se criar uma ferramenta para utilizagao futura, que auxilie na gestéo do patrimébnio
arbdreo do parque. Foi construida uma base de dados geografica, utilizando o QuantumGis,
com a localizagéo dos exemplares arborecs, A aplicagéo SIG permite a visualizaggo, andlise
espacial, atualizagdo dinAmica dos dados gecrreferenciados e producao de cartografia. O
sistema de coordenacdas utilizado foi 0 PT-TMOG-ETRG89.

Foi feite um registo fofogréfico de todos estes exemplares, bem como das evidéncias externas
de defeitosfanomalias fitossanitarias e/ou biomecanicas presentes em cada elemento, Este
acervo fotografico - que contava inicialmente com 2.773 fotos, das quais foram selecionadas
€ humeradas 1.832, incluidas em suporte digital no Anexo lll — Fotografias (DVD) - foi
trabalhade com vista a selecdo e edigao das imagens a incluir em cada ficha individual 4, cujo®
conjunto de 335 (uma por cada arvore) & apresentado no Anexo | — Fichas Individuais de
Avaliagéo das Arvores. Foi também registado o seu D.A.P. (diametro medido 1,30 m. acima
do nivel do solo) e porte (Pequeno, Medio, Grande e Monumental), segundo um critério pratico
que tem em conta a altura, o diametra do tronco e pernadas e a dimenséo da copa.

Simultaneamente com estes registos, foi feita uma avaliagdo individual das drvores, pelo
método conhecido por Visual Tree Assessment (VTA) descrite por Mattheck e Breloer {1994).

1 Utilizdmos a nomenclatura tatina seguida em Gonzalez, 2001. Quando subsistem dividas quando & aspécie -
porque os orgdos vagetais relevanies ndo existiam na fase do cicle vegetativo em que foram feitas as observagdes
- & apresentado apenas o nome generico, seguido do resfritivo especifico sp.

2 LMilizémos 08 nomes comuns indicados em Fernandes e Carvalho, 2003,
* Que corregponde 4 Figura 1 deste Estudo (Planta 1).

4 Cada exemplar arbdreo avaliado foi objetc de um registo individual com todas as informagdes relevantes, o
diagnostico do seu estado, a estimativa de risco associado e respstiva proposta de intervencéo.
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Foram assim avaliados o vigor vegefative e eslado fitossanitario, através de diversos
indicadores assinalados no registo individual, sendo identificadas as doengas em que foi
possivel, dada a fase do ciclo vegetativo, reconhecer os agentes patogénicos especificos.

Foi feita também uma avaliagdo do seu estado biomecanico, uma vez que a potencial
perigosidade de uma arvore estd indissociavelmente ligada a solidez das suas diversas
estruturas. Em situagbes pontuais especificas recorreu-se a técnicas de escalada para
observar de perto os defeitos de maior risco. Os defeitos observados, bem como o seu grau,
foram registados.

Em situagio de dlvida sobre a extenséo dos defeitos, ou para avaliar a qualidade da madeira
remanescente no caso das cavidades, recorreu-se pontualmente a sondagens com
resistégrafo, cujos resultados foram tidos em conta, nomeadamente para tomada de decis&o
sobre a intervencéo a realizar, sobretudo se estivesse em causa o abate da arvore. As
sondagens foram feitas nos locais das arvores (fronco, colo, pernadas...) onde ha defeitos
{feridas, cavidades, carpoforos, casca inclusa...) acerca dos quais nos possam dar
informacao relevante sobre a sua extensdo. Houve o cuidado de desinfetar a agulha de
perfurac&o entre cada uma das sondagens, para evitar a eventual propagagéo de agentes
patogénicos por este meio.

Figura 2.1 — Sondagem em colo
de arvore com leséo no tronco

Figura 2.2 - Sondagem junto a defeito
com podridao na zona de insergéo
das pernadas no tronco

~
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Figura 2.3 — Sondagem em cavidade
na zona de insergdo de ramo de
ligagéo entre duas tillas unldas

Figura 2.4 — Sondagem realizada em
altura, em zona de inserc¢do dos ramos
surgidos apos a ralagem da pernada

Considerando o potencial de rutura (que é fungio da avaliagio do estado biomecanico), a
dimensao da arvore (que é funcéo do seu porte) ou da parte dela em risco de queda, e o uso
do alvo pofencial {Ocasional, Intermitente, Frequente ou Constante) fez-se uma estimaliva do
risco para cada elemento. Esta estimativa, que consta em cada uma das fichas individuais, é
apresentada em conjunto, graficamente, na Figura 2 - Estimativa de Risco atual da
Vegetacao Arbodrea (Planta 2) e, no caso especifico das tilias, na Figura 3 - Estimativa de
Risco atual das Tilias (Planta 3). Chamamos a aten¢éo para o facto de ainterpretacio dessa
estimativa de risco {Baixo, Moderado, Elevado e Muito Efevado) ter que ter em conta cada um
dos 3 vetores que lhe ddo origem. Por exemplo, uma arvore de grande porte junto a uma zona
muito frequentada tem sempre um risco associado consideravel, mas se o potencial de rutura
for baixo ou se existem intervengdes passiveis de o reduzir, ndo se justifica entdo abaté-la;
por outro lade, uma arvore de pequeno porte, situada numa zona de uso ocasional, nunca
atinge valores de risco elevados, mesmo que o potencial de rutura seja maximo ou que esteja
morta, o que pressupbe o seu abate. Deve referir-se que, por vezes, podera recomendar-se
¢ abate da arvore mesmo quando se considera que o risco e baixo, pois se torna evidente
que o exemplar analisado ndo tem futuro (p. ex., esta completamente dominado por outras
arvores, ou decrépito).

5
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Como corolério do diagnostico efetuado, apresenta-se uma proposta de infervengdo de modo
a diminuir ou fazer desaparecer o risco, prescrevendo as operagdes de poda — ou outras —
adequadas a cada situagdo. Esta proposta, que consta em cada uma das referidas Fichas
Individuais, & apresentada graficamente no Desenho 7 - Plano de intervengdo no
Patrimoénio Arbdreo ® e, no caso especifico das tilias, na Figura 5 - Plano de Intervengéo
nas Tilias (Planta 5).

Assumindo que as intervengbes preconizadas sac escrupulosamente realizadas, fez-se uma
nova estimativa do risco, hipotética, para cada elemento. Esta estimativa € apresentada em
conjunto, graficamente, na Figura 8 - Risco Estimado ap6s Intervengdo na Vegetacdo
Arbérea {Planta 6) e, no caso especifico das tilias, na Figura 7 - Risco Estimado apos
intervencéo nas Tilias (Planta 7).

% Que corresponde a Figura 4 deste Estudo (Planta 4).

6
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3 SUMARIO DOS DADOS RECOLHIDOS

No Pargue Manuel Braga, foram avaliados individualmente 335 exemplares, pertencentes a
36 espécies diferentes. Dos 375 elementos constantes do Caderno de Encargos para este
estudo s6 existem atualmente 294, tendo, portanto, desaparecido 81 (a maioria platanos e
palmeiras) mas foram, entretante, incluidas 41 novas arvores (alinhamento de tulipeiros
marginal a2 Avenida Emidio Navarro).

Quadro 3.1 — Espécies e quantidades dos exemplares avaliados

ESPECIE NOME COMUM TOTAIS ESPECIE
Abies alba Abeto-branco 3
Abies pinsapo Abeto-de-Espanha 1
Acer negundo Bordo-negundo 11
Acer platanoides Bordo-da-Noruega 3
Acer saccharinum Bordo-prateado 1
Aesculus hippocastanum Castanheiro-da-india 10
Aitbizia julibrissin Acdacia-de-Constantinepla 1
Araucaria bidwilii Araucéria-da-Queenslandia 1
Bulia capitata Bltia 3
Butia erfospatha Buitia 1
Camelia japonica Cameleira 4
Carpinus betulus Carpino 6
Cedrus decdara Cedro-do-Himalaia 5
Cercis siliguastrum Olaia 1
Chamaecyparis lawsoniana Camaeciparis-do-Oregon 1
Chamaecyparis sp. Camaecipéris 1
Cinnamarmum camphora Canforeira 1
Corymbia ficiolia Eucalipto-de-flor-vermelha 1
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O numero de elementos arborescentes (que n&do apenas de arvores) é menor do gue nos
levantamentos anteriores, pelo facto de se terem, entretanto, abatido diversos exemplares.
Por exemplo, em anos recentes, dois graves problemas fitossanitarics afetaram o Parque: - a
praga do escaravelho-das-palmeiras (Rhynchophorus ferrugineus) que levou a morte e ao
abate de todas as Phoenix canariensis, € a doenca provacada pelo atague fulminante de um
complexo de fungos Botryosphaeria, em 2010, que levou & morte e ao abate de, entre outros,
todo o alinhamento de platanos paralelo a Avenida Emidio Navarro (entretanio substituido por

41 jovens tulipeiros).

g

ESPECIE NOME COMUM TOTAIS ESPECIE

Cupressus lusitanica Cedro-do-Bucaco 8
Cupressus sp. Cipreste 3
Cycas revoluta Cicas 2
itex aquifolium Azevinho 1 |
! agerstroemia indica Flor-de-merenda 2
L aginaria patersonif Lagunaria 1
Liguiidambar styraciftiia Liquidambar 4 a
Lirfodendron tulipifera Tuiipeiro-da-Virginia 42
Macadamia integrifoiia Macadamia 1
Magnolia x sowangeana Magnolia 1
Picea abies Plcea-europeia 1 |
Platanus orientalis var. acerifolia Platano 101
Prunus cerasffera var. atroptirptirea | Ameixoeira-de-jardim 5
Sequoia sempervirens Sequoia 3
Sophora japonica Acécia-do-Japéo 1
Thuja plicata Tuia 1
Tilia platyphyilos Tilia-ge-folhas-grandes 1
Tilia fomentosa Tilia-prateada 102

TOTAL 335
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Os exemplares avaliados séo de diversos portes, com a distribuigdo que se segue:

Quadro 3.2 - Portes dos exemplares avaliados

CONJUNTOS TOTAIS
PORTE POR
Alinhamento | Allnhamento | Alinhamento | Restantes 0
de Platanos | deTilias | de Tulipeiros | Arvores | PORTE
Monumental | 1 1
Grande 101 23 124
Médio 102 45 147
Pequeno 1 41 | 27 63
TOTAIS POR
101 103 41 90 :
CONJUNTO 0 ‘ 338

Feita a avaliagéo visual de cada uma das arvores, com andlise instrumental dos elementos
que o justificavam, foram elaboradas as respetivas fichas individuais, cujo conjunto é
apresentado no Anexo | — Fichas Individuais de Avaliagdo das Arvores.

Em termos de Vigor Vegetativo, a grande maioria das arvores foram classificadas em nivel
Bom, enquanto apenas 4 se apresentam com Fraco vigor, havendo, no entanto, a registar
uma percentagem significativa (cerca de 26%) de exemplares com sintomas de maior ou
menor decaimento.

Cuadro 3.3 — Resumo do Vigor Vegetativo dos exemplares avaliados

VIGOR VEGETATIVO
o [ Total
BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 243 57 31 4 335

Em termos de Esfado Fitossanitario, o grande problema atualmente presente numa grande
percentagem das arvores deste Pargue sédc as iesfes afetadas por podridido de lenho,
resultantes sobretudo de praticas menos carretas, ao nivel das opera¢bes de poda, ocorridas
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no passado, as quais provocaram grandes feridas, repetidas ao longo do tempo, potenciando
o atague dos fungos que degradam os constituintes do lenho. As podridées de lenho (Figura
3.1) ndo afetam obrigatoriamente o vigor vegetativo das arvores, ndo havendo por isso
contradigio entre o facto de a maioria das arvores do Parque (sobretude os alinhamentos de
tilias e platanos) estar bem a este nivel, quanto o mesmo nio acontece quanto ao
fitossanitério.

Figura 3.1 — Podridao de lenho em
ferida resultante da rolagem de
grande pemada no passado

Figura 3.2 — Carpdforo de
Inonotus hispidus em platano

Ao nivel do tronco e ramos foram identificadas® trés doencgas provocadas por fungos
basidiomicetas lenhivoros, os quais produzem enzimas que degradam os principais
constituintes (lenhina e celulose) do lenho das arveres, sendo eles o Inonotus hispidus (Figura
3.2), agente causal de podriddo branca e presente em grande pare dos platanos de
alinhamento, com carpéfores {frutificagtes) associados as feridas das pernadas e ramos, o
Rigidoporus ulmarius (Figura 3.3), agente causal da perigosa podridae castanha, no interior
da cavidade de um platano, e o Phellinus tuberculosus (Figura 3.4), agente causal de podridao
branca, no tronco e ramos de duas ameixceiras-de-jardim.

5 Confirmadas laberatoriaimante pelo Laboratoric de Patologia Vegetal do Instituto Superior de Agronomia, Lisboa,

10
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Figura 3.3 — Carpéfore de Rigidoporus ulmarius
em cavidade de platano

Figura 3.4 — Carp&foro de Pheliinus tubercuiosus em tronco de ameixoeira-de-jardim

Ao nivel foliar foram identificadas as doengas fungicas do oidio-do-platane (Microsphaera
platani) (Figura 3.5) e das manchas foliares nos castanheiros-da-india (Guignardia aescufi)
(Figura 3.6).

O oldio afeta especialmente a rebentagéo
jovem, evidenciando-se pela presenca de
folhas cobertas de um abundante “feliro”
branca {micélio e esporos do fungo) e com
as margens encarquilhadas ou mesmo
secas. A0 contrario de outras doengas
fingicas, atinge maicor expressidoc em anos
guentes e secns, como o atual. Embora
possa explicar a morte de alguns
langamentos jovens, ndoc & um problema
fitossanitario grave.

Figura 3.5 — Qidio em folha de platanc
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Figura 3.6 — Guignardia aesculf em
folhas de castanheirc-da-India

Quadro 3.4 — Resumo do Estado Sanitario dos exemplares avaliados

ESTADO FITOSSANITARIO
| Total
BOM | RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 67 | 83 | 172 13 335

As podriddes de lenho sio um problema sanitério com impacto direto no Estado
Biomecdanico, pela que muitas das arvores do Parque tém a sua solidez biomecanica afetada,
com defeitos estruturais irreversiveis e um potencial de rutura elevado, sendo para essa
avaliagio tomados em conta o nurnero, a localizagéo e a dimenséo dos defeitos observados.
Nas acima referidas Fichas Individuais de Avaliagdo das Arvores s&o apresentadas imagens
de alguns deles, sendo que as fotos de todos os defeitos biomecéanicos significativos
presentes em cada elemento s&o disponibilizadas em suporte digital, como anexo a este
relatério.

Quadro 3.5 — Resumo do Estado Biomecanico dos exemplares avaliados

ESTADO BIOMECANICO

| Total
BOM RAZOAVEL SOFRiVELl FRACO

Quantidades 72 115 100 ‘ 48 335
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O Parque Manuel Braga tem uma utilizagdo muito frequente, o que eleva a Estimativa do
Risco que as suas arvores apresentam, agravada ainda pela proximidade de uma via de
grande circulacdo (Avenida Emidio Navarro)} e pela presenca de equipamentos como, por
exemplo, o Restaurante [talia e o Museu da Agua. Conjugando entéio a frequéncia de uso do
alvo potencial, na eventualidade da queda do todo ou parte de uma &rvore, o estado
biomecanico da mesma arvore e a dimensao da(s) peca(s) lenhosafs) em risco de ruiura,
verificamas que apenas 25% das arvores apreseniam um risco Baixo e quase 30%
apresentam um nivel de risco preocupante (Elevado cu Muito Elevado).

Quadro 3.6 — Resumo da Estimativa de Risco Atual dos exemplares avaliados

ESTIMATIVA DE RISCO ATUAL
| MUITO Total
BAIXO : MODERADO ELEVADO ELEVADO
Quantidades 85 160 94 | 6 335

Esta estimativa, acima resumida, consta em cada uma das Fichas Individuais em anexo, e é
apresentada em conjunto, graficamente, na Figura 2 - Estimativa de Risco aiual da Vegelacédo
Arborea (Planta 2).

Nos pontos seguintes analisamos detalhadamente os 4 grupos em que dividimos as arvores:

- Os alinhamentos de Tilias, aos quais que demos uma atengo particular, tal como solicitado
ne Caderno de Encargos deste Projeto.

- Os alinhamentos de Flatanos, elementos fambém da maior importancia na imagem do
Parque Manuel Braga.

- O alinhamento de jovens Liriodendros, plantados recentemente na sequéncia do anterior
abate, por motivo de morte por doenga, dos platanos marginais 4 Avenida Navatro.

- Os restantes exemplares, néo incluidos em alinhamentos formais.
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3.1 ALINHAMENTOS DE TILIAS

3.1.1 Caracterizagao geral

Os alinhamentos de tilias que marcam o eixo ceniral do Parque possuem uma arquitetura
particular, com as copas interligadas entre si — arvores “casadas®, como sdo popularmente
conhecidas - formando uma matha impar de ramos ao longo de toda a extenséo das alamedas
(ver Figura 3.7). Ao longo dos seus cerca de 90 anos de existéncia, estas tilias tém sido
conduzidas em forma “artificial”, com podas regulares que tém permitide controlar o seu
crescimento, mantendo-as num porte médio e na forma pretendida.

Figura 3.7 — Alameda de tilias do eixo central

O conjunto global é constituido por 103 exemplares, todos da espécie Tilia fornentosa, com a
Unica excecao do n° 5, que & da espécie Tilia platyphylios e provavelmente resultante de uma
substituicéo, pois € mais jovem que as restantes.

64 destas arvores estio organizadas em alinhamentos duplos (alamedas), cada uma delas
artificialmente unida, por ramos laterais enxertados, & sua “parceira” do alinhamento paralelo,
embora apenas se mantenham atualmente 23 dessas ligacBes, envolvendo 46 tilias. Junto a
estas alamedas, na zona do coreto, existem mais 4 arvores ligadas 2 a 2.

14
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E de facto extraordinario — para o que & comum ver-se nos espagos verdes piblicos do nosso
pais - que o modelo de condugéo escolhido para este conjunto tenha sido mantido desde ha
cerca de um sécule até aos dias de hoje.

3.1.2 Situagéo atual

O maodelo artificial de condugio que se impds a estas tilias, o qual nem sempre tera sido
executado de forma irrepreensivel — tanto em termos técnicos como em regularidade - € muito
exigenfe em termos fisiolégicos, acabando por debilitar as arveres, que, apesar de se
apresentarem ainda com boa vitalidade, evidenciam feridas e podriddes de grandes
dimensbes que afetam as pemadas sobre as quais se desenvoilve a copa, fragilizando-as
biomecanicamente e potenciande a sua rutura (Figuras 3.8 ¢ 3.9},

Figura 3.8 — Grande cavidade em base de pernadas de tilia

Figura 3.% — Grande ferida em ramo principal de tilia

Seguindo a metodologia descrita no Capitulo 2, avaliaram-se o Vigor Vegelativo, o Estado
Fitossanitario e o Estado Biomecanico de cada uma destas tilias, culminando numa Estimativa
de Risco.
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Os resultados desta avaliacio estdo apresentados arvore a arvore no Anexo L.1 - Avalfagéo
Individual das Tilias e na Figura 3 - Estimativa de Risco atual das Tilias (Planta 3).

Resumindo os dados apresentados nos anexos acima referidos:

Em termos de Vigor Vegetativo, as tilias foram todas classificadas em nivel Bom,
apresentando estes alinhamentos uma notavel homogeneidade na sua cobertura foliar,
independentemente do melhor ou pior estado de solidez biomecanica de cada um dos seus
axemplares.

Em termos de Estado Fitossanitério, para além de apresentarem grandes lesbes afetadas
extensivamente por podriddc de lenho, as tilias nao apresentam outras pragas ou doencas
visiveis. Mas a degradagao dos constituintes do lenho tem grande impacto na qualidade
funcional deste, o0 que determinou gque a classificagao sanitaria da esmagadora maioria fosse
Sofrivel ou mesmo Fraco.

Quadro 3.7 = Resumo do Estado Sanitaric dos Alinhamentos de Tilias

Alinhamentos ESTADO FITOSSANITARIO
de Tili [ Total
L4 BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
CGuantidades 1 18 77 7 103

Em termos de Estado Biomecénico, e a excegao da arvore n® 5, todas as tilias apresentam,
em maior ou menor grau, a sua soclidez biomecanica comprometida, com defeitos estruturais
irreversiveis e um potencial de rutura elevado, sendo para essa avalfagdo tomados em conta
o nimero, a localizagdo e a dimensdo dos defeitos observados. Nas referidas Fichas
Individuais (Anexo 1.1) s8o apresentadas imagens de alguns deles, sendo que as fotos de
{fodos o0s defeitos biomecénicos significativos presentes em cada elemento s&o
disponibilizadas em suporte digital (Anexo Ili),

Quadro 3.8 — Resumeo do Estado Biomecanico dos Alinhamentos de Tilias

RlinhaniEntos ESTADO BIOMECANICO
de Tili Total
il BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 1 17 48 37 103
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Tendo-se considerado gue, no caso concreto destes alinhamentos, o uso do alve potencial &
sempre "Frequente’, a variacio da Esfimativa de Risco dependeu da conjugacio entre o
estado biomecanico da arvore e a dimens&o da{s) peca(s) lenhosa(s) em risco de rutura (a
qual depende, por sua vez, da localizagio dos defeitos estruturais). Cerca de 50% das arvores
apresentam um risco preocupante (Elevado ou Muito Elevado).

Quadro 3.9 — Resumo da Estimativa de Rlsco dos Allnhamentos de Tilias

ESTIMATIVA DE RISCO
s i '
BAIXO MODERADO ELEVADO ELEVADO
Quantidades 1 50 47 5 103

No entanto, o modelo de condugéo que tem sido seguido — manutencac das arvores em porte
condicionado, através de podas regulares em esferoblastes {vulgo “cabegas de salgueiro”) —
tem permitido manter baixo ¢ peso da copa assente nas estruturas fragilizadas. De faclo, as
ruturas de ramos t&m ocorride apenas pontualmente, em percentagem muito inferior ac que
seria expeclavel, atendendo a verdadeira situagio destas tilias. Baseados na nossa
experidncia, estamos em crer que é possivel manter este conjunto arboreo durante mais
alguns ancs, desde que, para além da continuagio das agbes regulares de poda de
manutengdo, se proced'a, a breve praze, a uma intervengdo mais profunda de poda de
seguranca, removendo as estruturas danificadas mais suscetiveis, pela sua dimensao, de
serem perigosas para os utilizadores do espaco. Esta intervencao, “cirurgica” e especializada,
teria que ser executada com muita parciménia - para ndo se correr o risco de descaracterizar
completamente a arquitetura do conjunto - e obrigatoriamente realizada por empresa
especializada em poda seletiva de arvores ornamentais, no periodo do repouso vegetativo
das tilias.

Contudo, existemn 5 tilias (1, 49, 71, 75 e 93_Tt) cujos graves defeitos ac nivel do tronco ndc
permitem considerar que a intervencio preconizada possa vir a baixar o seu risco para um
nivel aceitavel. Assim, propomos o abate destas, & apenas destas, 5 arvores, sugerindo que
sejam imediatamente substituidas por jovens arvores da mesma espécie.

Em conclusdo, ndo propomos a implementacdo imediata de solugdes drasticas, como 0
seriam a substituicio integral ou de grande parte destes alinthamentos de tilias, que séo um
ex-libris da cidade de Coimbra,

/A * Cirvores | Y
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Quadro 3.10 - Resumo das Fropostas de Intervengac nos Alinhamentos de
Tilias

PROPOSTAS DE INTERVENGAO

Alinhamentos | popa ESPECIFICA DE PODA DE —
SEGURANCA EM PORTE |  MANUTENCAOEM | o AEnTn Bs )
CONDICIONADO | PORTE CONDICIONADO
Quantidades 97 1 5 103

Estas propostas, acima resumidas, constam também em cada uma das referidas Fichas
Individuais do Anexo |.1, e sdo apresentadas em conjunto, graficamente, no Figura & - Plano
de Intervengdo nas Tliias (Planta 5).

Considerando gue a intervencio preconizada € escrupulosamente executada, fez-se uma
nova estimativa do risco, hipotética, para cada elemento apds a agao. Como nao propomos
a implementacio imediata de solugdes drasticas, como o sefiam a substituigao integral ou de
grande parte destas tilias — que sdo um ex-libris da cidade - e n&o se pactuou com praticas
incorretas que desfigurem as arvores, a esmagadora maioria delas centinuara a apresentar
algum risco, mas agora apenas moderado.

Quadro 3.11 — Resumo do Risco Estimado apos a intervengao preconizada nas
Tilias

RISCO ESTIMADO APOS INTERVENGAO

Alinhamentos Total
de Tilias MUITO
BAIXO MODERADO ELEVADO ELEVADO
Quantidades 6 97 0 0 103

Esta estimativa hipotética é apresentada em conjunto, graficamente, no Figura 7 - Risco
Estimado apos Intervengéo nas Tilias (Plania 7).

Embora extravasando as nossas fungbes, que se cingem ae nivel téchico, tomamos a
iberdade de afirmar, a titulo pessoal, que n&o estamos a ver que se possa, até em termos de
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opinido publica, avangar com solugbes radicais a curto prazo, enquanto o quadro’ atras
exposto nao se alterar (Figura 3.10).

Figura 3.10 — Aspeto de uma das alamedas de tilias na época vegetativa

Tudo 0 que atras ficou dito, ndo invalida a consiatac&o - confirmada pela avaliagéo visual e
instrumental a que procedemos - de que este patrimdnio arbdreo caminha irreversivelmente
para 0 seu fim, pelo gue esta situagio & uma “bomba-relégio”®, que detonara mais tarde ou
mais cedo. Assim, & urgente definir e implementadas estratégias a médio-prazo para a
substituicdo/renovagdo destes alinhamentos, estratégias estas que discutiremos em seguida.

3.1.3 Perspetivas futuras

As estratégias possiveis para a futura substituicio/renovagédo dos alinhamentos de tilias
parecem-nos ser as seguintes:

7 Quadro este gue, aos olhos da cidadso comum, é constituido por arvores com aparente bom vigor vegetativo,
sem doengas evidentes (para além das podriddes de lenho que, na época vegetativa, quando ¢ Pargue € mais
utilizado, estao cobertas pelas falhas) @ que ainda cumprem as suas fungdes,
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3.1.31 Reconversao Total

3.1.3.1.1 Substituicdo integral e simultdnea de todas as arvores de todos o0s
alinhamentos

Esta estratégia drasticatem a dbvia desvantagem, aparentemente inultrapassavel ate ao nivel
da opinido publica®, de provocar um enorme impacte visual, com a perda total da estrutura
arquitetural existente, pelo tempo {maior ou menor, dependendo do ponto de partida, em
termos das carateristicas das arvores a plantar) em que as novas arvores demorariam a atingir
a dimens@o necessaria para terem valéncias semelhanies as dos alinhamentos agora
existentes.

A grande vantagem desta opgéo radical seria a de se poder, tal como na instalagdo original
do jardim, criar novos alinhamentos integralmente homogéneos, em termos de origem,
variedade, idade e estado vegetativo das arvores.

No caso de vir a ser implementada, esta solucao deveria considerar uma Unica intervengio
sequencial de abate, destruicdo dos cepos e plantagdo, no mais curto espago de tempo,
vedando o parque durante as cbras, reabrindo-o ja com os novos alinhamentos instalados.

3.1.3.1.2 Substituicdo integral e faseada em:

- Duas fases (50% das &rvores em cada fase), separadas pelo tempo minime (2 a 3 anos)
hecessario para a instalagao/enraizamento das novas arvores. Esta estratégia pode assumir
duas variantes;

— Diviséo do conjunto das drvores em dois setores separados, substituindo primeiro
todas as arvores de um dos setoras.

— Substituicdo alternada dos pares de arvores “casadas” (vulgo um-sim-um-né&o), por
forma a manter as caracteristicas de cada alameda, aumentando apenas ¢ compasso a que
ficariam as arvores existentes.

- Quatro fases (25% das arvores em cada fase) ao longo de cerca de uma década, assumindo
as duas variantes atras referidas.

A vantagem desta op¢fo & a de diluir, ao longo de varios anos, o impacie visual da substituicéo
integral dos alinhamentos, permitindo uma adapta¢ao gradual dos utilizadores.

8 86 ultrapassave! quando se tarmar evidente para os utilizaderes do espago — o qus manifestamente ainda néo &
- que as arvores j4 ndo cumprem as suas funcdes ou se tornaram perigosas, de uma forma nac mais mitigavel
pelas operacdes de poda de manutangao.
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A dbvia desvantagem ¢ a perda da homogeneidade do conjunte arbéreo final, o que seria
parcialmente mitigavel com a compra inicial do lote total das arvores e a manutengéo, em
condigdes rigorosamente semelhantes, das que ficam a espera da préxima plantagao.

Para além disso, guanto maior for o periodo que medeia entre o inicio da substituicdo e a sua
conclus&o (que no caso da opgio por 4 fases pode demorar uma década) maicr o risco de
alteragbes ao nivel da decisdo politica, as quais podem sempre interromper o processo a
meio.

3.1.3.2 Reconversio parcial
3.1.3.2.1 Reconversao parcial uniforme

Semelhante 3 Substituicdo integraf faseada em duas fases, mas sem calendarizagao da
22 fase, que ocorrera apenas quando se julgar que as novas arvores ja estao em condigbes
de substituir as antigas de forma efetiva (conduzidas em esferoblastos, “casadas” entre si...).

Também aqui se podem considerar as duas variantes, embora tecnicamente seja preferivel a
opcdo de substituir todo um setor, relativamente a de substituir pares alternados, porque nesta
segunda hipétese os alinhamentos ficariam para sempre heterogéneos (embora essa
heterogeneidade seja unifarme} e as condigbes de desenveolvimento das novas arvores seria
pior, pois estariam sempre condicionadas pelas vizinhas (e quandc estas vizinhas fossem
finalmente substituidas, seriam as plantadas na primeira fase a condicionar as da segunda).

3.1.3.2.2 Reconversao parcial casuistica

Opgao pela manutencac — até aoc limite — de conjunto existente, substituindo todos os anos
apenas algumas Aarvores, as consideradas em pior estado em cada momento anual de
avaliagdo, tomando como ponto de partida os resultados da avaliagao individual a ser
apresentada na versao final deste relatorio de diagnostico.

Embora esta seja a opgdo com menor impacto a curto-médio prazo, terd como consequéncia
inevitavel, a longo prazo, a perda total da uniformidade e a desagregacgao destes alinhamentos
de tilias tal como hoje 0s conhecemos.

Eirgimicrls & Aseanite
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Figura 3.11 - Alameda de platanos da beira-rio

Se os alinhamentos duplos de tilias de médio porte marcam o eixo central do Parque, com
impacto visual para quem se encontra no seu interior, ja os alinhamentos de platanos de
grande porte, de que se destaca a alameda implantada & beira-ric (Figura 3.11), marcam
também a imagem do Parque Manuel Braga a partir do seu exterior.

Ao contrario das tilias, que foram sempre conduzidas sob o mesmo modelo — embora
provavelmente nem sempre no respeito pelas boas-praticas — os platanos sofreram, a dada
altura, uma alteragéo drastica no seu modele de condugdo. Depois de anos deixados em
forma “natural” — visivel pela linearidacde dos troncos e pela formacdo da copa definitiva a
grande altura, tipicas da condugéo florestal em alto-fuste — estas arvores foram submetidas a
rolagens em altura para controlo do seu crescimento, felizmente apenas ao nivel dos ramos
secunddarios da copa e ndo, como em tantos tristes exemplos no nosso Pais, ao nivel dos
troncos ou das pernadas principais. Nos lltimos 16 anos tém sido conduzidos em porte
condicionade, pele método de “prolongamentos” {conhecido também por “poda em talao’),
para manter relativamente baixo o peso da copa.
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Sequindo a metodologia descrita no Capitule 2, avaliaram-se o Vigor Vegelativo, o Estado
Fitossanitano e o Estade Biomecanico de cada um destes platanos, culminando numa
Esfimativa de Risco.

Os resultados desta avaliagio estdo apresentados arvore a arvore no Anexo 1.2 — Avaliacio
individual dos Platanos e na Figura 2 - Estimativa de Risco alual da Vegeiagdo Arborea
(Pianta 2).

Em termos de Vigor Vegetative, os
platanos foram gquase todos classificados
com o nivel Bom, a4 excecdo de apenas 6
exemplares (158 a 163_Poa), situados
todos préximos do Museu da Agua (Figura
3.12), cuja construcie (realizada ja em
2009 e, sobretudo, as obras de
reabilitagao dec tinel que o liga ao rio,
afetou profundamente as suas ralzes.

Figura 3.12 — Plétano localizado junto
ao Museu da Agua, apresentando
sofrivel vigor vegetativo

Quadro 3.12 - Resumo do Vigor Vegetative dos Alinhamentos de Platanos

Alinhamentos YIGOR VEGETATNO
de Platanos Total
BOM RAZOAVEL SOFRIVEL FRACO
Quantidades 95 2 4 0 101
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Uma das consequéncias das rolagens a que foram submetidas estas arvores no passado, foi
a criagéo de feridas de corte com dimenséao superior a determinada pelas boas-praticas, onde
se desenvolveram, ao longo dos anos, podnidées de lenho (Figura 3.13).

Figura 3.13 — Podridéo de
lenho em ferida resultante da
rolagem de grande pemada
de platano no passado

Em termos de Estado Fitossanitdrio, para além
de apresentarem lesbes infetadas pelo fungo
lenhivoro fnonotus hispidus (Figuras 3.2 e 3.14), a
generalidade das arvores apresenta também
manchas foliares de oidio-do-platano
(Microsphaera platani (Figura 3.8), que, como
atrés referido, n&o & um problema fitossanitario
grave. Assim, o principal problema ¢ mesmo o da
degradacdo dos constituintes do lenho, a qual tem
grande impactc na qualidade funcional deste, o
que determinou que a classificacio sanitaria da
grande maioria seja Sofrivel.
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De destacar també&m a presenga do fungo lenhlvaro Rigidoporus uimarius (Figura 3.3), agente
causal da perigosa podriddo castanha, no interior da cavidade do platano 147 _Poa.

Quadro 3.13 — Resumo do Estade Sanitario dos Alinhamentos de Platanos

Allnhamentos 1ESTAD0 FITC_)SSAN”ARlQ
de Plita Total
CIEIRBNGS BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
i
Guantidades 0 25 73 3 101

Outra das consequéncias das antigas rolagens — as quais nao impediram que, passado alguns
anos, as arvores voltassem a atingir o porte que se pretendeu controlar® — foi a indugdo de
fortes, e caéticas, ramificagdes da copa, com a formagéo, nas margens das zonas de corte,
de rebentos com fragilidade mecanica, pois t&ém uma insergéo anormal e superficial no caule.
Como se desenvolveram, ao longoe dos anos, grandes defeitos resultantes do apodrecimente
do lenho junto as zonas de corte, esta ligagéo ficou mais fraca, tornando estes ramos instaveis
a médioflongo prazo e, sobretudo, constituindo uma potencial ameaca a seguranca dos
utitizadores do espago (Figura 3.15). A situagédo s6 ndo & excessivamente grave porque a
madeira desta espécie se caractefiza por compartimentar bem as podridées de lenho,
nomeadamente as provocadas peio fungo lenhivoro inonotus hispidus, cuja progressio se
processa muito lentamente,

Assim, em termos de Estado Biomecéanico, consideramos gue todos os platanos (a excecao
de apenas 1) apresentam, em maior ou menor grau, a sua solidez biomecanica afetada, com
defeitos estruturais irreversiveis e um potencial de rutura significativo, embora, na
esmagadora maiofia, apenas ao nivel das pernadas, sendo para esta avaliacio tomados em
conta o ndmere, a localizacdo e a dimens&o dos defeitos observados. Nas referidas Fichas
Individuais {Anexo |.2) sdo apresentadas imagens de alguns deles, sendo que as fotos de
todos os defeiips biomecanicos significativos presentes em cada elemento sio
disponibilizadas em suporte digital (Anexo 111}

® Ao contrario das tilias, que desde jovens, foram conduzidas em porte condicionado com podas regulares, estes
platanos, que nunca deveriam ter deixado de ser conduzidos em porte *natural®, passaram a ser intervencionados
em cicles longos de rofagem — crescimento livre — rolagem. Sendo a intervangdo realizada a muito maior altura
que a das tilias, era por isse mais complexa, sendo realizada a filulo excecional, quando se entendia que era
necessario rebaixar as arvores.
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Figura 3.16 — Grandes feridas com podriddo em ramos principais de platano

Quadro 3.14 — Resumo do Estado Biomecanico dos Alinhamentos de Platanos

. ESTADO BIOMECANICO
Alinhamentos
de Plata Total
e nos BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 1 64 356 1 101

Os alinhamentos de platanos, sobretudo quando estes formam alameda, tem uma utilizagac
muito frequente, o que eleva a Estimativa do Risco que apresentam, agravada ainda pela
presenca de equipamentos permanentes como, por exemplo, o Restaurante ltalia e o Museu
da Agua, entre outros. Assim, considerando a grande dimensao destas arvores, bem como os
defeitos que apresentam, chegamos & conclusac gque cerca de 38 % dos platanos apresentam

um risco preocupante (Elevado ou Muito Elevado).
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Quadro 3.15 — Resumo da Estimativa de Risco dos Alinhamentos de Platanos

ESTIMATIVA DE RISCO

Alinhamentos Total
de Platanos MUITO
BAIXO . MODERADO ELEVADO ELEVADO
Quantidades 5 58 37 _ 1 101

E, por isso, muifo importante referir que n3o & possivel reconduzir estas arvores para porte
natural — modelo que se adequaria muito mais as suas caracteristicas - pois &€ imperioso
manter reduzido o peso da copa. O modelo de condugdo que tem sido seguido — manutengio
das &rvores em porte condicicnado, através de podas regulares em “prolongamentos”
(conhecida também por “poda em taldo”)!® — ndo tem permitido o aumento da carga suportada
pelas estruturas fragilizadas, ndo havendo registo recente de rutura de ramos significativos.
Baseados na nossa experiéncia com esta espécie, muito resistente, estamos em crer que é
possivel manter este precioso conjunto arbérec {Figura 3.18) durante muitos mais anos,
desde que, para além da continuacio das agbes regulares de poda de manutengio, se
proceda, a breve prazo, a uma interveng¢ao mais profunda de poda de seguranga, removendo

as estruturas danificadas mais suscetiveis, pela sua dimenséo, de serem perigosas para os

utilizadores do espaco. Pelo facto de a intervengéo ter de ser realizada a grande altura, ac
nivel dos ramos surgidos apos a ultima poda, e de a estrutura das arvores ndo pemmitir o
acesso a esses pontos através de equipamentos de elevacio, terd de ser executada por
técnicos especializados em escalada a arvores, e obrigatoriamente no periodo do repouso
vegetativo dos platanos. Esta intervengio especializada teria que ser cuidadosamente
executada, para nao se correr ¢ risco de desfigurar as arvores.

Existe apenas um platano (o 147_Poa) cujo defeito muito grave ao nivel do tronco néo permite
considerar que a intervengao preconizada possa vir a baixar o seu risco para um nivel
aceitavel. Assim, propomos o abate desta arvore, e apenas desta, sugerindo que seja
imediatamente substituida por uma jovem arvore da mesma espécie.

% Os ramos surgidos apos apoda anterior sao cortados a 20/30 cm. de altura (“taldes") — dependenda da grossura
atual dos rames, uma vez que devem evitar-se cortes superiores a 10 cm. de didmetro - pelo que as arvores sofrem
uma redugdo de copa. Esta opgéo tfem como vantagem a diminuigdo do porte e perigosidade das arvores, mas
esta operagio tem que ser repetida regulamente, para controlar o seu crescimento de forma a manté-las sempre
em porte “artificial’
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Quadro 3.16 — Resumo das Propostas de Intervengao nos Alinhamentos de
Platanos

PROPOSTAS DE INTERVENGCAO

Alinhamentos Total
PODA ESPECIFICA DE PODA DE ABATE E

de Platanos | o IRANCA EM PORTE|  MANUTENGAO EM SUBSTITUIGAO
CONDICIONADO PORTE CONDICIONADO

101

Quantidades g5 5 1

Estas propostas, acima resumidas, constam também em cada uma das referidas Fichas
Individuais do Anexc 1.2, & sdo apresentadas em conjunto, graficamente, no Desenho 7 -

Planc de intervengdo no Patriménic Arbéreo 1.

Figura 3.16 — Aspeto da alameda de platanos na época vegetativa

Considerando que a intervengdo preconizada € escrupulosamente executada, e ainda tendo
em conta gue estd prevista — no Projeto de Requalificagio do Pargue Manuel Braga - a

™ Que corresponde & Figura 4 deste Estudo (Planta 4).
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demoli¢io do edificio do atua! Restaurante, fez-se uma nova estimativa do risco, hipotética,
para cada elemento apds a agho. Sendo que estes platanos sdo de grande porte e
apresentam defeitos estruturais irreversiveis, e nao se propdem intervencgfes seguindo
praticas incorretas que desfigurem as arvores, a esmagadora maioria delas continuara a
apresentar algum risco, mas agora apenas moderado.

Quadro 3.17 = Resumo do Risco Estimado apds a intervengio preconizada nos
Platanos

Alinhamentos

RISCO ESTIMADC APOS INTERVENGCAO

' Total
de Platanos MUITO
BAIXD MODERADO | ELEVADO ELEVADO
Quantidades 6 95 | 0 | ] 101

Esta estimativa hipotética & apresentada em conjunto, graficamente, na Figura 5 - Risco
Esfimado apds Infervengdo na Vegetacio Arbérea (Planta 5).
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Figura 3.17 = Alinhamento de
tulipeiros marginal & Avenida
Emidio Navarro

3.3 ALINHAMENTO DE TULIPEIROS

30574

O alinhamento de jovens tulipeiros marginal & Avenida Navarro foi plantado recentemente, na
seguéncia do abate do alinhamento de platanos adultos al existente, morto em 2010 pelo
ataque fulminante de um complexo de fungos Bofryosphaeria.

Sao 41 arvores de pequeno porte, sendo que durante este estudo 6 deles (306, 308, 313, 316,
317, 325 e 326 _Lt) foram repostos, por estarem mortos. Ja neste agosto de 2017, 1 destes
(313_Lt) desapareceu, estando atualmente a caldeira vazia.

Quadro 3.18 — Resume do Vigor Vegetativo do Alinhamento de Tulipeiros

) VIGOR VEGETATIVO
gllr_}hzla.me_nto Total
E HUIRSIFOS BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 22 14 5 0 41




J Mimernt, 30575
Projeto de Ruqualiﬁcagé(’; do Parque Manuel Braga
Parte | — Parque Manuel Braga

Projeto de Execucao — Revisdo A

Volume Il — Estudo Fitossanitario

Quadro 3.19 — Resumo do Estado Sanitario do Alinhamento de Tulipeiros

ESTADO FITOSSANITARIO
:llq_h?me.nto Total
e Tulipeiros BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 36 5 ] 0 M

Em termos de Esfado Biomecdnico, todas os tulipeiros de apresentam em Bom estado,
registando-se apenas algumas inclinacdes por fotatropismo.

Atendendo a isto, e scbretudo a pequena dimenséo destes exemplares, em termos de
Estimativa de Risco estes tulipeiros foram todos classificados no nivel Baixo.

Os resultados desta avaliagio estio apresentados arvore a rvore no Anexo 1.3 — Avaliacdo
Individual dos Tulipeiros e no na Figura 2 - Estimativa de Risco Alual da Yegetagdo Arbdrea
{Planta 2}.

Néo se justifica qualguer intervengéo a curto prazo — para além da replantacdo do exemplar
em falta - mas nao devers descurar-se a poda de formagdo nos proximos anos, para
condugiic destas arvores em porte natural, privilegiande uma Onica flecha, pois o alfo fuste é
a unica forma de evitar futuros conflitos com o transito automével da Avenida Emidic Navarro.
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3.4 RESTANTES EXEMPLARES, NAQ INCLUIDOS EM ALINHAMENTOS

Para além dos acima analisados alinhamentos de tilias, piatanos e liriodendros que estruturam
e limitam o Parque Manuel Braga, foram também avaliados individualmente os restantes 90
exemplares, pertencentes a 33 espécies diferentes (ver Quadro 3.1).

As resinosas'? presentes (28 exemplares, periencentes a 11 espécies) foram sempre
deixadas em porte naiural & livre, apresentando-se genericamente em bom estado, com
algumas excecgdes decorrentes da plantagdc em compassc apertado, que gera desequilibrios
por fototropismo. E neste grupo que se encontram as maiores arvores do Parque, como o
monumental cedro-do-Bugaco (260_Cl), as grandes sequoias (226, 277 e 278_Ss), a grande
picea-europeia (214_Pa), para além de varios cedros-dos-Himalaias e abetos também de
grande porte,

Figura 3.18 — Monumental
Cedro-do-Bugaco

12 As resinosas séo arvores do grupo das Gimnospémnicas — classificagio prética, sem valor taxonomico — sem
flores {no sentido estrito da palavra) e com folhas aciculares {pinheiros, cedros...), lineares (abetos, piceas...) ou
escamiformes (ciprestes, tuias, camaeciparis... ), 8 maiora perlencente & classe das Conlferas.
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Ja as folhosas™ sofreram, ao longo dos anos, grandes aleragdes no seu modelo de
condugio, desde arvores que cresceram em porte natural e depois foram roladas (baixadas
drasticamente), cu que foram durante anos conduzidas em porte condicionado e depois
“abandonadas”, até ocutras em que se alternou diferentes modelos de condugéo {em
determinadas épocas ndo deve ter havido sequer a intengdo de seguir qualquer modelo,
apenas a de resolver casuisticamente os problemas). Em consequéncia disso, este patrimonio
arbdreo apresenta-se muito desvalorizado esteticamente, e com diversos problemas
fitossanitarios.

Apenas 23% destas 90 arvores, ndo incluidas em alinhamentos, estdo classificadas como
tento bom Vigor Vegetative. Todas as cutras tem, em maior ou menor grau, sintomas de
decaimento (Figura 3.19), como rarefacdo e amarelecimento foliar, curtos crescimentos
anuais e ramos mortos ndoe resultantes de natural ensombramento.

Figura 3.19 — Olaia
com decaimento
apical pronunciado

Quadro 3.20 — Resumo do Vigor Vegetativo dos Restantes Exemplares

VIGOR VEGETATIVO
Restantes A= I
E | Total
xemplares BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 23 41 22 4 90

13 As folhosas s&o arvores do grupo das Angiospérmicas — classificacdo pratica, sem valor taxondmico — com
flores “verdadeiras’ e com folhas geraimente largas e planas (platanos, tllias, carvalhos...).

‘ 33
AQUALAGUS Estudo elaborado em colaboragio com €34 Jetsons %

Rgpenihatin & funbsnte



-

As acima referidas menos corretas, € descontinuas, préticas de manutengdo das arvores
seguidas em décadas passadas, com a produ¢do de grandes feridas de poda, repetidas
ciclicamente, potenciaram o ataque dos fungos que degradam os constituintes do lenho
(Figura 3.19). De destacar {ambém a presenga do fungo lenhivero Phellinus fuberculosus
(Figura 3.3} em duas ameixoeiras-de-jardim (212 e 283_Pca).

Figura 3.20 ~ Bordo-negundo com decrepitude nas zonas de sucessivos cortes

Assim, em termos de Estado Fitossanitario, para além do decaimento atras referido, e da
doenca foliar Guignardia aesculi nos castanheiros-da-India (Figura 3.6), o maior problema
atualmente presente nestas arvores, particularmente nas folhosas, séo as lesdes afetadas por
podriddc de lenho, sendo que apenas 1/3 destas 90 arvores se consideram
fitossanitariamente bem.

Quadro 3.21 — Resumo do Estado Sanitario dos Restantes Exemplares

R . ESTADO FITOSSANITARIO
. estar: es — Total
Xempiares BOM RAZOAVEL | SOFRIVEL FRACO
Quantidades 30 35 22 3 90
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Como as podridées de lenho, que ocorrem na sua grande maioria nas folhosds, sdo um
problema sanitario com impacte direto no Estado Biomecéanico, néo surpreende que muitas
destas arvores vejam a sua solidez biomecanica afetada, com defeitos estruturais irreversiveis
e um potencial de rutura elevado. As resinosas de maior dimenséo também apresentam
alguns problemas, embora de ordem completamente diferente, com inclinaghes e
desequillbrios resuitantes do confiito pela luz solar. Nas Fichas individuais sdo apresentadas
imagens de alguns dos problemas observados, sendo que as fotos de todes os defeitos
biomecéanicos significativos presenies em cada elemento s8o disponibilizadas em suporte
digital, como anexo a este relatéric ((Anexo IlI).

Gluadro 3.22 — Resumo do Estado Biomecanice dos Restantes Exemplares

e ESTADO BIOMECANICO

c s 'I’es Total
xemplares BOM | RAZOAVEL | SOFRIVEL ‘ FRACO
Quantidades 29 34 7 10 90

Ja quanto a Estimativa de Risco, o panorama € mais favoravel, pois apenas 10 arvores se
consideram terem um nivel elevado de risco, apesar de a maioria ndo estar em bom estado
biomecanico e se encontrarem em zonas frequentadas pelos utilizadores do Pargue. A razo
para isso € o facto de a maioria das arvores defeituosas, sobretudo as folhosas, ser de um
porte apenas médio, 0 que, como facilmente se compreende, baixa muito o risco a elas
associado. A propésito, chamamos a atencéo para ¢ facto de que 2 das 10 arvores que
classificamos como tendo um risco elevade (o cipresie 260_C| e a sequoia 278_Ss), 0 iém
ndo porque tenham problemas biomecanicos graves, mas apenas porque sio de muito
grande dimensdo e t&ém como aivo, numa hipotética queda, uma via como a Avenida Emidio
Navarro.

Quadro 3.23 — Resumo da Estimativa de Risco dos Restantes Exemplares

ESTIMATIVA DE RISCO
Restantes —
Exemplares MUITO Total
BAIXO MODERADO ELEVADO ELEVADO
Quantidades 38 42 10 0 90
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Os resultados desta avaliagdo estio apresentados arvore a arvore no Anexo .4 — Avaliacdo
Individual dos Exemplares nao incluidos em alinhamentos e na Figura 2 - Estimativa de
Risco Atual da Vegetacdo Arbdrea (Plania 2).

Aqui chegados, tinhamos duas hipéteses, em termos de proposta de intervencéo para estas
90 arvores: - definir como objetive a manutengio do maior niimero de arvores possivel, desde
que conseguissemos baixar o risco para niveis aceitaveis (o gue ndo era dificil, atendendo a
temos apenas 10 com risco elevado), ou atender ac menos bom aspete / estado fitossanitario
da maioria delas e propor desde ja o abate de cerca de 2/3 das arvores agui em questao, sem
procurar outras solugbes. Optamos pela primeira hipdtese, até porque achamos que se
optassemos pela segunda estariamos também a entrar nos dominios da arquitetura
paisagista, 0 que extravasa o ambito deste estudo.

Assim, sem prejuizo de gue se decida posteriormente fazer mais remocgdes de arvores — por
guesttes estéticas, de filosofia do espago ou de aproveitar a oportunidade para fazer uma
renovacao mais profunda do patrimdnio arbéreo — propomos no imediato realizar apenas 14
abates, 11 por guestdes de seguranga (que nao € possivel de assegurar sem submeter estas
arvores a uma nova poda radical} e cutras 3 que ndc apresentam risco, mas que
fitossanitariamente nio tém qualquer futuro, sendo absurdo manté-las.

Nestes abates nédo estéo obviamente incluidos o cipreste 260_Cl e a sequoia 278_Ss, alras
referidos, pois o seu risco decorre apenas da sua dimenséo e alvo, e ndo de uma avaliagao
fitossanitaria e biomecanica negafiva, podendo ser reduzido com uma intervengao de poda
de “aclaramento”, que aumente a permeabilidade da sua copa ao vento.

As restantes érvores devem também ser submetidas a uma poda de manutengéo, em porte
natural ou porte condicionado {conforme indicado nas Fichas Individuais) sendo que as mais
frageis biomecanicamente deverdo ser submetidas a uma poda especifica de seguranca em
porte condicionado, a qual vai para além de uma regular de poda de manutengéo, promovendo
uma sensivel redugao do peso suportado pelas estruiuras fragilizadas, ou mesmo removendo
as estruturas danificadas mais suscetiveis, pela sua dimensao, de serem perigosas para 0s
utilizadores do espago.

Em complementaridade a estas intervengdes, propde-se a aplicagéo de um sistema de cabos
dingmicos de estabilizac8o da copa (tipo Cobra Plus) em 3 arvores e o {ratamento preventivo
confra o escaravelho Rhynchophorus ferrugineus nas 4 palmeiras do género Butia existentes
no Parque.
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Quadro 3.24 — Resumo das Propostas de Intervengio nos Restantes

Exemplares
Restantes Exemplares Quantidades
PODA EM PORTE| MANUTENCAO 33
NATURAL! copeciFicA DE SEGURANGA 16
PROI;(;STAS PODA EM PORTE MANUTENGCAO 16
INTERVENGAD| CONPIONADOl especiFica DE sEGURANGA 7
ABATE 14
SEM NECESSIDADE DE INTERVENGAO 4
Total 20

No pressuposto que as intervengdes aqui propostas serdo corretamente levadas a cabo,
fizemos o exercicio tedrice de estimar o risco hipotético a apresentar por cada arvore apés
ser submetida & acdo. Uma vez que estas arvores apresentam defeitos estruturais
irreversiveis, e ndo se propdem intervengbes seguindo praticas incorretas que as desfigurem,
algumas continuardo a apresentar algum risco, mas agora apenas moderado.

O diferenga do numero totai de arvores entre os Quadros 3.24 e 3.25 deve-se aos 14 abates

acima propostos.

Gluadro 3.25 - Resumo do Risco Estimado apds interveng¢ao nos Restantes

Exemplares

RISCO ESTIMADO APOS INTERVENGAO

Restantes Total
Exemplares MUITO
BAIXO MODERADO ELEVADO ELEVADO
Quantidades 40 36 0 | 0 76

Esta estimativa hipotética € apresentada em conjunto, graficamente, nc Figura 6 - Risco
Estimado apés infervengdo na Vegetacdo Arborea (Flanta 6).
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Este Estudo Fitossanitario do Patriménio Arbéreo do Parque Manuel Braga, em Coimbra,
constituido atualmente por 335 exemplares, revelou uma realidade preocupante.

O vigor vegetativo dos emblematicos alinhamentos de tilias e platanos & globalmente bom,
mas ¢ mesmo nic se pode dizer do seu estado fitossanitério e de solidez biomecanica, muito
afetado por podridao de lenho e defeitos estruturais irreversiveis, resultantes sobretudo de
praticas menos corretas (sobretudo ao nivel da poda) levadas a efeito no passado.

Nas arvores folhosas néo incluidas nestes alinhamentos o panorama a esse nivel ndo é
melhor, neste caso ainda agravado por haver uma percentagem significativa de exemplares
com sintomas, em maior ou menor grau, de decaimento vegetativo.

As arvores resinosas acabam por serem as que se apresentam em melhores condigbes
relativas, mas nao deixam de suscitar alguma preocupagao, pela grande dimenséo de certos
exemplares e por alguns desequilibrios apresentados por outros.

Assim, o risco associado a presenca de muitas (quase 30%) destas 335 arvores &
preocupante, pois o Parque Manuel Braga tem uma utilizagdo muito frequente, o que eleva a
estimativa do risco que as suas arvores apresentam, agravada ainda pela proximidade de
uma via de grande circulacéo (Avenida Emidio Navarro) e pela presenga de equipamentos
como, por exemplo, o Restaurante talia ¢ o Museu da Agua.

Mas sendo as arvores a razdo de ser deste Pargue, sobretudo os alinhamentos de tilias e
platanos ~ verdadeiros ex-libris da cidade de Coimbra e da sua relagéo com o rio Mondego —
para além de algumas resinosas de grande imponéncia, abordou-se este trabalho sob a
filosofia de promover a manutengéo do maior nOmero de arvores possivel, desde que fosse
possivel preconizar intervencdes tendentes a baixar o risco para niveis aceitaveis.

Dada a fragilidade biomecénica e o, relativamente elevado, risco de rutura apresentado pelas
arvores do Parque, e atendendo ainda a que a esmagadora maioria delas €, desde ha muito,
cohduzida em porte condicionado, ndo surpreende pois que quase dois tergos tenham, para
poderem manter-se, que ser submetidas a uma poda especifica de seguranga em porie
condicionado, a qual vai para além de uma regutar de poda de manutenco, promovendo uma
sensivel redugao do peso suportado pelas estruturas fragilizadas, ou mesmo removendo as
estruturas danificadas mais suscetiveis, pela sua dimensfo, de serem perigosas para os
utilizadores do espaco. Chama-se a atengio, ne entanto, que isto ndo significa gue se estéo
a propor podas radicais que descaracterizem as érvores, retirando-lhe a beleza e a dignidade
e reduzindo-as drasticamente a uma caricatura do que s&o0 atualmente.

Nos casos em ndo se considerou possivel baixar o risco, para um nivel aceitavel, sem fazer
um corte extremamente severo (a famigerada rolagem), propde-se o abate da arvore, 0 que
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acontece em 20 casos (6% das arvores). A maioria dos abates ocorre fora dos simbolicos
alinhamentos de tilias (apenas 5) e platanos (apenas 1), sendo que nestes casos se propde
a imediata substituicio dos elementos retirados.

Quadro 4.1 — Resumo das Propostas de Intervengao no Patriménio Arbéreo

Quantidades

PODA EM PORTE| MANUTENCAO &

NATURAL EopECiFICA DE SEGURANGA 16

PODA EM PORTE| MANUTENCAO 22

CONDICIONADO| eopeciricA DE SEGURANGA 199

PROPOSTAS
DE ABATE 14
INTERVENGAO

: ABATE COM SUBSTITUICAO 6
REPOSICAO DE ARVORE EM FALTA 1

SEM NECESSIDADE DE INTERVENGAO 44

Total 335

Em complementaridade a estas intervengdes, propbe-se a aplicagdo de um sistema de
cabos dinamicos de estabilizacdo da copa (tipo Cobra Plus) em 3 arvores (252_Cl, 260_Cl|
& 285_L p) & o tratamento preventivo contra o escaravelho Rhynchophorus ferruginets nas
4 palmeiras do género Bufia (237, 238 e 263_Bc, e 264_Be) existentes no Pargue.

Estas propostas, acima resumidas, constam em cada uma das Fichas Individuais do Anexo |,
e sdo apresentadas em conjunto, graficamente, no Desenho 7 - Plano de Infervencgdo no
Patrimonio Arboreo %,

Assumindo que as interven¢des preconizadas serao escrupulosamente executadas, fez-se
uma nova estimativa do risco, hipotética, para cada elemento apds a agdo. Como, nas
propostas de intervengao, se estabeleceu como objetivo de fundo a manutengdo do maior
namero de arvores possivel — afinal sdo0 elas 0 elemente fundamental do Parque Manuel
Braga - e ndo se pactuou com praticas incorretas que desfigurem as arvores, subsistem

4 Que corresponde a Figura 4 deste Estudo {Planta 4).
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muitas arvores (68% das 335 avaliadas) em que o nivel de risco ndo € baixe, embora o
consideremos aceitavel, sendo certo que sé nao existira risco se as arvores forem cortadas.

O diferenga do nGmero total de arvores entre os Quadros 4.1 e 4.2 deve-se aos 14 abates em
que n&o se propbe substituigdo — propde-se substituicdo apenas hos casos obvios das arvores
de alinhamento - pois esse é dominio da arquitetura paisagista.

Quadro 4.2 — Resumo do Risco Estimado apés intervencao no Patriménio

Arbbreo
RISCO ESTIMADO APOS INTERVENGAO
| ' Total
BAIXO | MODERADO | ELEVADO | EI':"'EL,:}EO
Quantidades 93 228 | 0 0 321

Esta estimativa hipotética € apresentada em conjunto, graficamente, na Figura 6 - Risco
Estimado apds Iintervencdo na Vegetacédo Arbérea (Planta 6).

Esta €, pois, a nossa proposta, sem prejuizo de decisdo superior que opte por fazer mais
remogbes de arvores, por questics estéticas, de filosofia do espago, para aproveitar a
oportunidade para fazer uma renovag¢io mais profunda do patriménio arboreo, ou para reduzir
mais o risco a ele associado. O sistema de informacic geografica agora criado para o
patriménio arbdéreo do Pargue sera uma ferramenfa dindmica, passivel de atualizagGes
periddicas, constituindo uma ferramenta fundamental para uma otimizacao da gestédo e
plangamento das intervengdes futuras.

Ao longo deste trabalho foi-se constatando que o resultado deste Estudo Fitossanitario ndo
influenciava o desenho e a localizag3o das intervengfes infraestruturais a projetar no Parque
Manuel Braga. De facto, por um lade nfc se propdem a eliminagdo de elementos arbdreos
em nuamero significativo, e, por ouiro lado, o estado fitossanitario & biomecanico das arvores
a manter ndo altera as medidas mitigadoras do impacte que as obras thes vao causar,
recomendadas pelas boas-praticas. Alias, dado o compasso apertado em que estéo
implementadas as arvores e a sua grande proximidade de zonas obrigatérias de intervencgéo
(de que o exemplo maior & o alinhamente de platanos junto ao muro do rio), se as referidas
boas-préticas fossem aplicadas a risca ndo seria possivel realizar qualquer intervengéo de
fundo no Parque. Assim, o critério ndo podera ser o de respeitar minimos {(como distancias,
por exemplo), mas sim o de optar pelas solucbes construtivas disponiveis o mencs danosas
possiveis.
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FIGURA 1 - PLANTA IDENTIFICATIVA DA VEGETAGAQ ARBOREA EXISTENTE
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Cpsp — Cupressus sp

Cr - Cycas revoluta
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Iz - llex aquifelium
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FIGURA 2 — ESTIMATIVA DE RISCO ATUAL DA VEGETAGAO ARBOREA
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FIGURA 3 — ESTIMATIVA DE RISCO ATUAL DAS TILIAS
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FIGURA 4 — PLANO DE INTERVENGAO NO PATRIMONIO ARBOREO
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FIGURA 5 — PLANO DE INTERVENGAO NAS TiLIAS
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FIGURA 6 — RISCO ESTIMADO APOS INTERVENGAO NA VEGETAGAO ARBOREA
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FIGURA 7 - RISCO ESTIMADO APOS INTERVENGAQ NAS TiLIAS
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